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چکیده 


کاربرد کودهای زیستی در جهت بهینه‌سازی مصرف کودهای شیمیایی» مدیریت عناصر غذایی خاک و تولید پایدار 
محصولات در نظام‌های زراعی. اهمیت ویژه‌ای دارد. در اين راستا آزمایشی با هدف بررسی اثر ریزوبیوم بر عملکرد و اجزای 
عملکرد ژنوتیپ‌های لوبیاچیتیء به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۶ در 
منطقه بیران‌شهر لرستان اجرا شد. عوامل شامل مایه‌زنی با باکتری همزیست لوبیا (0-133 60هام ترا0ع0) 
در دو سطح (مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی) و زنوتیپ‌های لوبیاچیتی شامل (غفاره صدری. تلاش, لاين00516. محلی خمین و 
در بوته. تعداد دانه در بوته. وزن ۰ ۱۰دانه. عملکرد دانه. عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی را 
به‌طور معنی‌داری افزایش داد. مایه‌زنی با ریزوبیوم عملکرد دانه ژنوتیپ‌های غفار صدری. تلاش, لاین 60516 محلی 
خمین و کوشا را به‌ترتیب ۰۱۳/۷ ۰۳۷/۲ ۲۳/۰ ۰۲۰/۹ ۵۵/۲ و ۲۱/۴ درصد نسبت به شاهد افزايیش داد. بیشترین عملکرد 
دانه در تیمار آثر توأم مایه‌زنی با ریزوبیوم در رقم صدری (۲۴۸۵ کیلو گرم در هکتار) به‌دست آمد. این تیمار نسبت به تیمار 
توأم مایه‌زنی در رقم غفار, تلاش, لاين 60516 محلی‌خمین و کوشا به‌ترتیب ۸۷/۴ ۰۱۴/۶ ۰۲۱/۶ ۲۷/۸ و ۲۲/۷ درصد 
برتری داشت. یافته‌ها نشان داد که مایه‌زنی با ریزوبیوم دارای اثر افزایشی بر عملکرد و اجزای عملکرد زنوتیپ‌های 


لوبیاچیتی است و می‌توان در جهت تولید پایدار این محصول. عملکرد دانه را تا حد مطلوبی افزایش داد. 


واژه‌گان کلیدی: بهینه‌سازی. تولید پایداره شاخص برداشت. کودهای زیستیء کودهای شیمیایی 


مقدمه 

افزايش تولید محصولات زراعی جهت برآوردن نیازهای 
غذایی برای جمعیت درحالرشد جهان اهمیت بسیار زیادی 
دارد (2015 ,2۲6). کشاورزی فشرده یک سیستم کشاورزی 
است که با استفاده نامتعادل و بیش از نیاز نهاده‌های ورودی 
(کودها و سموم شیمیایی» سبب ایجاد فشار زیادی بر محیط 
زیست می‌شود (2015 ,.6101 66011 امروزه در بوم‌نظام‌های 
زراعی رایج با توجه به محدودبودن زمین‌های زراعی و همچنین 
نیاز رو به افزايیش به محصولات کشاورزی» مصرف نامتعادل و 
بدون مدیربت کودهای شیمیایی افزايش یافته است. بررسی 
میزان مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن (» فسفر (72005) و 
انیم( خاک از آ مایت هدر ال ۲۳۱۴ لاه 
متوسط کل مصرف این کودها در سراسر جهان به‌ترتیب ۸۵/۵ 
۲ و ۲۰/۴ کیلوگرم در هکتار بوده است که این میزان در 


*نویسنده مسئول: 1۳0211.0010ع 6۵ 211:0201 2006:1۳27 


۱۳۲ 


مقایسه با سال ۲۰۰۰ میلادی به‌ترتیب افزایشی معادل ۰۲۱/۷ 
۱ و ۱۲/۰ درصد داشته است (2015 ,(۳۸۵6). این مدیریت 
انطلرت کضاور موی تا له مدب قیفر کیب کوتهای ورن 
کاهش تنوع زیستی در بوم‌نظام‌های زراعی شده و در نتیجه 
تحت باکر فرار ففنها طرقی قراس سامت اس ای 
غذایی محصولات تولیدشده در بوم‌نظام‌های کشاورزی در جهت 
اصول اکولوژیک دارای اهمیت بسیاری است. از سوی دیگر 
مصرف نامتعادل و بدون مدیریت نهاده‌های شیمیایی باعث 
نایایداری در بوم‌نظام‌های زراعی شده است و پیامدهای جبران- 
سراسر جهان شناخته شده است ( ,۱۷۲۵۲۵۳۷ > ])90خ 
4 ,۱۷۵۱۵1000 > :۸2۵ :2007). کشاورزی پایدار با 
روبکرد حصول تولید پایدار در درازمدت و سازگاری با محیط, 
بر کاهش و یا حذف نهاده‌های شیمیایی در جهت تولید 
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محصولات کشاورزی متکی است. هدف اصلی کشاورزی پایدار 
افزایش کارآیی چرخه داخلی عناصر غذایی خاک و استفاده از 
کودهای زیستی و آلی به‌عنوان جایگزین برای کودهای 
شیمیایی در جهت بهبود و پایداری عملکرد دانه و کیفیست 
هراجا هط یمرن سامت امساتایه نضا ک و رات هر 
بوم‌نظام‌های زراعی است (2014 ,۱۷۵۱۵10 ک تحصتهنض. 
کودهای زیستی حاوی مواد نگه‌دارنده‌ای با جمعیت متراکم یک 
پا چند ریزجاندار مفید خاک‌زی و يا به‌صورت فرآورده متابولیک 
این موجودات می‌باشند که به‌منظور بهبود حاصلخیزی خاک و 
عرضه مناسب عناصر غذایی موردنیاز گیاه در یک نظام زراعی 
پایدار به کار می‌روند و رویکرد جهانی در تولید محصولات 
کشاورزی به سمت تولید و به‌کارگیری این ریزجانداران در 
نظام‌های زراعی است ( ۵۲۷121 :2009 ,.]۵ 6 ۸۲۵0201 
4 , .1 /6). محققان در پژوهش‌های زیادی نشان داده‌اند 
که توجه بیشتر به مدیریت خاک و بهره‌گیری از پتانسیل 
حمایتی ریزجانداران از گیاهان در خاک می‌تواند تنوع زیستی. 
تأمین سلامت و به دنبال آن پویایی عناصر خاک را افزایش 
دهد. لذا برای رسیدن به یک سیستم زراعی پایدار استفاده از 
نهاده‌هایی که علاوه بر تأمین نیازهای گیاه. جنبه‌های اکولوژیک 
سیستم را بهبود بخشند و اثنرات منفی مصرف نهاده‌های 
شیمیایی را کاهش دهند. ضروری به نظر می‌رسد 
(2015 ,.47 61 16000۳610 :2008 ,61211167). ازجمله این 
ریزجانداران مفید خاک‌زی می‌توان به گونه‌های مختلف 
باکتری‌ه ای ریزوبی وم همزیست با خانواده حبوبات 
68006۵ 21201011001/) به‌ویزه ریزوبیوم همزیست 
لوبیا (1۵56011 6/۱20031/771) اشاره نمود ( ,.41 ۶ ۲۱2112 
2 ,۸ 6 ۱۷1۳۵۳01 :20000). باکتری ریزوبیوم علاوه بر 
فراهمی نیتروژن و بهبود حاصلخیزی خاک برای گیاه میزبان. 
می‌تواند موجب بهبود رشد و عملکرد و همچنین افزایش جذب 
عناصر غذایی پُرمصرف فسفر و پتاسیم گردد ( ۱۷6۳۲00۷۷۵۵ 
7 , .۸ 6 ۳۷۵۵۲1۵ :2011 ,.۵1 61).در اغلب پژوهش‌های 
مزرعه‌ای انجام‌شده نقش مفید این ریزجانداران بر ارقام گیاه 
لوبیاچیتی (:2017 ,.۵1 6 ۳6121۵0 :2013 ,.۵1 61 0217210[ 
4 ,0 6 100ظ ۳1۳ 0۳296۳01 لوبی‌اقرمز 
(6۶ تصقصل!عطع 1 :2011 مکلتامتا :2011 واه 6 تصح021 خر 
09 ,.0)؛ لوبیاسفید (2010 ,اه ۶ 1مطل۷2 و 
لوبیاسبز ( ,۷11222 ک ۱0110ظ :2015 ,ره 2 ۳۵۲۷۵01 
5 در رابطه با افزايش تثبیت زیستی نیتروژن» رشد گیاه. 
عملکرد دانه و اجزای عملکرد گزارش نموده‌اند. دانه لوبیا علاوه 
بر قابلیت انبارداری مناسب. یک منبع غنی از پروتئین و مواد 
مغذی مانند وبتامین» نشاسته. روغن و مواد معدنی می‌باشد که 


۱۳۲۳ 


دارای جایگاه مهم و عمده‌ای در سبد غذایی بسیاری از مردم 
دنیا است (2004 ,.۵1 2 ۷1601621). با توجه به اهمیت تولید 
حبوبات در کشور ارزیابی پاسخ این گیاهان نسبت به کاربرد 
کودهای زیستی در جهت بهینه‌سازی مصرف کودهای شیمیایی 
در راستای تولید پایدار این محصولات نیز از اهمیت ویزه‌ای 
برخوردار است. بنابراین هدف از اين آزمايش ارزیابی اثر باکتری 
ریژوبیوم بر عملکرد و اجزای عملکرد زنوتیپ‌های مختلف 
لوبیاچیتی در یک بوم‌نظام زراعی پایدار نسبت به روش‌های 
رایج کاشت و همچنین معرفی مناسب‌ترین ژنوتیپ این گیاه 
برای کاشت در شرایط آب‌وهوایی استان لرستان بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه‌ای واقع 
در منطقه بیران‌شهر استان لرستان باعرض‌جغرافیایی ۴۲درجه 
و ٩۷دقیقه‏ شمالی و طول جغرافیایی ۲۶درجه و ۷۰دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۱۶۶۹متر از سطح دریاء با میانگین بارن‌دگی 
۳میلی‌متر و بيشینه و کمینه دمای مطلق سالانه به‌ترتیب 
و وه مان گرا اضرا شم عوامسل امن عافد 
بذربامایه تلقیح مایع ریزوبیوم همزیست لوبیا 
طلکلر10-133 زامععهام 00/2001 در دو سطح («مایه 
زنی :159 و عدم مایه‌زنی 1512) و ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی () 
شامل رقم غفار (منشاً کلمبیا. ک لاس تجاری بین 
المللی 12006۳7۷ فرم بوته ایستاده و رشد نامحدود تیپ ۰۲ 
متوسط دوره رشد و نمو ۱۰۶روز مقاوم به آفت کنه دونقطه‌ای. 
مقاوم به بیماری‌های ویروسی بازارپسندی عالی» تحمل بالا در 
زاس هک و ستاسی‌ هی کاشه ی ای متاطی راشای 
لوبیا در ایران؛:00): رقم صدری (منشأً کلمبیاء کلاس تجاری 
بین‌المللی 2006117 فرم بوته رونده و رشد نامحدود تیپ ۲ 
متوسط دوره رشد و نمو ۱۰۸روزه حساس به آفت کنه 
دونقطه‌ای» نیمه‌حساس به بیماری‌های ویروسی بازارپسندی 
عالیء دانه‌درشت. مقاوم به ریزش دانه و مناسب برای کاشت در 
مناطق معتدل سرد ایران؛ 612» رقم تلاش (منشاً ایران. کلاس 
تجاری ۳1000 فرم بوته رونده و رشد نامحدود تیپ ۲ متوسط 
دوره رشد و نمو ۱۰۵روزء نیمه‌مقاوم به آافت کنه دونقطه‌ای. 
قعاوم یی ری‌های: و یروس بارارپسدی وب و بل 
متوسط در برابر خشکی؛ )), لاین 60916 (منشا کلمبیا, 
کلاس تجاری۹0826۲ 90661160 فرم بوته ایستاده و رشد 
محدود تیپ ۰۱ متوسط دوره رشد و نمو ۱۰۰روز» نیمه‌حساس 
به افت کنه دونقطه‌ای و مقاوم به بیماری‌های وبروسی. کیفیت 
و بازاریسندی خوب. نیمه‌مقاوم به خشکیء مناسب برای برنامه- 
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های برداشت مکانیزه و کشت مخلوط؛ 4 رقم محلی خمین 
(متشاً ایران» کلاس تجاری بین‌المللی 2006117 فرم بوته 
رونده و رشد نامحدود تیپ ۰۲ متوسط دوره رشد 9 نمو ۰۹ اروز 
ویروسی, بازاریسندی عالی و مقاومت پایین در برابر خشکی؛ 
المللی 200617۷7)؛ فرم بوته ایستاده و رشد نامحدود تیپ ۰۲ 
وبروسی, بازارپسندی عالی. مقاومت متوسط در برابر خشکی؛ 


برداشت مکانیزه؛ 6)) بودند. 

زمین محل اجرای آزمایش در زمان تلقیح دارای نور 
طبیعی و درجه حرارت ۱۷ تا ۲۱درجه سانتی‌گراد و در سال 
زراعی قبل زیر کشت گندم .1 ۵651/۷۷ 7711101071 بود. 
قبل از انجام آزمايش جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک از عمق صفر تا ۲۰سانتی‌متری خاک محصل 
آزمایش نمونه‌برداری انجام شد. خصوصیات خاک محل انجام 
آزمایش در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱-خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
(۵) هون 0 ممزانه ۵۵ اقعتصعمجن 0صه اهه‌تفودام امک با ماه 1 


منگنز مس آهن روی پتاسیم فسفر 8 
نیتروژن 
۱/۳ ۵ ۵3 270 1 ۳ () ۷ 
0 
( ماع 
1.16 091 28 069 290 94 0096 


تاه ره رها ترسح فتاه سا ها بعطر 
یکسان با غلظت دو در هزار در سه مرحله رشد (تشکیل اولین 
سهبر گچه‌ای» قبل از مرحله غنجه‌دهی و در مرحله پرشدن 


(06907) ۳ (90) 0.0 ( ۵۵ 5011 
لوم رسی سیلتی 
0.123 097 134 7 1107 
۱ 


غلاف‌ها) توسط ک ود کامل ۲۰-۲۰-۲۰ بانام تجاری 
(۷01۳20) ساخت شرکت پادنا کودر ۳۸۲۱۳۲۸ 
۲ ایران (جدول ۲) محلول‌پاشی شدند. 


جدول ۲- مشخصات کود کامل مورداستفاده در آزمایش 
36 طز 0مکنا ۲۵2۵ منامام ۵۴ 0۵2۲۵06 2۰ 12016 


(0۵00) داصع0ه معز]۷ 


آمینو اسید روی مولیبدن منیزیم 
۵ 00100۵ .۰ 70 1۷10 1۷۳ 13 0 
1000 900 50 10 . ۰ ۵.1200۵ 300 


مایه تلقیح مایع ریزوبیوم همزیست لوبیا ( 12010 
0-3 05601 با تراکم جمعیت ۰۱۰۶ ۵ ]۳ بر گرم 
به ازای هر میلی‌لیتر از مقسسه تحقیقات خاک‌وآب کشور 
(بخش تحقیقات بیولوژی خاک) و بذور ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
از پردیس تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان 
مرکزی تهیه گردید. جهت آماده‌سازی بستر کاشت. بهره‌گیری 
از مزایای شخم پاییزه و همچنین کاهش جمعیت علف‌های 
هرز زمین موردنظر پس از انجام آبیاری توسط گاوآهن 
برگردان‌دار در پاییز سال ۱۳۹۵ یک‌بار و در اردیبهشت‌ماه 
سال ۱۳۹۶ پس از انجام تسطیح زمین نیز یکبار شخم زده 
تفط ته کی با مر ان سر ایهای تشه فامله‌ یم 


بور 
۳ 
20 


۱۳۴ 


نام تجاری 
عصصهه امن همم 


عناصر غذابی پُرمصرف (درصد) 
0 ۳۵۲۱6۵66 ۷]20۳0 
فسفر نیتروژن 
۳ ۱ 
20 20 


1 
20 


(0 
20-20-20 


واحدهای آزمایشی یک متر و بین بلوک‌ها دو متر درنظرگرفته 
شد. با توجه به شرایط حساس جوانه‌زنی گیاه لوبیاء ابیاری 
پیش از کاشت انجام شد. پس از گذشت سه روز با گاوروشدن 
زمین» بذور در تاریخ ۲۳خرداد۱۳۹۶ به روش هیرم‌کاری (نم 
کاری)». به‌صورت دستی در خطوطی با طول شش متر با فاصله 
دیف ۵۰سانی متر: فاصله بوته‌ها روی: رد بسانت مر و 
با تراکم ۳۵بوته در مترمربع در عمق چهار تا شش سانتی- 
متری خاک کشت شدند. مایه‌زنی با مایه تلقیح مایع ریزوبیوم 
همزیست لوبیا در سایه انجام گردید. به‌منظور مایه‌زنی بذرهاء 
قبل از کاشت میزان بذر موردنیاز محاسبه و در داخل ظروف 
پلاستیکی ريخته شد. سپس برای چسبندگی بیشتر با سلول 
های باکتری, با مایع صمغ عربی به نسبت ۱۰میلی‌لیتر به ازای 
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هرکیلوگرم بذر آغشته شدند. مایه‌تلقیح مایع ریزوبیوم به 
نسبت ۵۰میلی‌لیتر برای هرکیلوگرم بذر اضافه شد و برای 
تکمیل مایه‌زنی به‌طور کامل مخلوط شد و درنهایت بذرها پس 
از گذشت مدت ۰ ۲دقیقه با خشک‌شدن نسبی کشت شدند. 
آبیاری با روش نشتی (فارویی) در طی مراحل رشد و نمو بر 
اشاسش رابظ اقلیم ختطقهه نبا را کاه‌اتخام ش وا 
محاسبه نیاز آببی ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی در منطقه مورد 
آزمایش. از نرم‌افزار بهینه‌سازی و برنامه‌ریزی مصرف آب 
کشاورزی 0۳۲۲۷۸)استفاده شد. اولین آبیاری پس از 
خروج جوانه‌ها و استقرارکامل گیاهچه‌ها در روز پس از 
کاشت و مراحل بعدی آبیاری با توجه به مراحل مختلف رشد 
بوته‌ها از ۱۰روز (ابتدای مراحل رشد» تا شش روز (از زمان 
شروع مرحله گلدهی به طور تقریبی ۲هروز پس از کاشت تا 
زمان رسیدگی فیزیولوزیکی و برداشت محصول) یک‌بار انجام 
شد. میانگین حجم آب مصرفی در طی دوره رشد و نمو ارقام 
ایا ات مره ای راب (فییان اد کات تور خفت 
کت ربکا و فان عفعات آببا نش کباش فصن 
رشد. ۱۲مرحله بود. با توجه به اهداف توسعه پایدار در 
کشاورزی. مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت وجین دستی در 
دو مرحله قبل از گلدهی و در زمان شروع غلاف‌دهی بوته‌ها 
انجام شد. همچنین در مراحل رشد بوته‌ها ازهیچ‌گونه نهاده 
شیمیاب شام آفت کش و قارچ کش اسفاده تشت در بایان 
فصل رشد و رسیدگی فیزیولوژیکی همه ژنوتیپ‌ها (متوسط 
تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی برای رقم غفاره صدری؛ 
تلاش. لاين 0516 رقم محلی‌خمین و کوشا در منطقه اجرای 
هاش هی ۱۱ رون 
کار بخ تمای نردا شنت ۵ آمی‌هاه ۱۳۹۶ وه ی شنت مخصو | 
با درنظرگرفتن اثرحاشیه (حذف دو خط کناری و ۵۰سانتی‌متر 
از بالا و پایین هر خط کاشت) بوته‌ها به‌صورت کف‌بر در سطح 
چهار مترمربع انجام و پس از خشک‌شدن کامل بوته‌ها در 
شرایط نور طبیعی مزرعه. عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه 
(با رطویت: ۱۱ ۱۳۳ اندازه گترعن فد ارام قملکرد: لوییتا 
شامل تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در 
بوته با انتخاب تصادفی تعداد ۱۰بوته (۸۵۷سانتی‌متر طولی) از 
هر واحد آزمایشی تعیین شدند. وزن ۱۰۰دانه نیز با استفاده از 
۰ آتنانی از بذرهای حاضل از عملکتره دانته 
محاسبه گردید. به این صورت که پس از توزین جداگانه هر 
نمونه (با دقت ۰/۰۱ گرم). میانگین حسابی این اعداد به 


تعداه ۰ انمونه 


عنوان وزن ۰ ۱۰دانه برای هر تیمار ثبت شد. برای محاسبه 
شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک. 


ضرب‌در عدد ۱۰۰ استفاده شد. داده‌ها با استفاده از نرم 


۱۳۵ 


میانگین تیمارهای مورد بررسی نیز با استفاده از آزمون 
حداقل تفاوت معنی‌دار 1ص در سطح احتمال پنج درصد با 
گزاره 51۳۸5 آبرش‌دهی اثر متقابل در صفاتی که ار 
رسم نمودارها از نرم‌افزار 2016 ۳661 استفاده گردید. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر 
ریزوبیوم. ژنوتیپ و آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال یک‌درصد بر تعداد گره فعال در ريشه معنی‌دار گردید. 

نتایج مقایسه میانگین برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ 
نشان داد که بیشترین میانگین تعداد گره فعال در ریشه 
مربوط به تیمار مایه‌زنی با ریزوبیوم در لاين 60516 و کمترین 
تعداد گره نیز مربوط به تیمار عدم مایه‌زنی باریزوبیوم 
به‌ترتیب در رقم صدری» غفار و کوشا (همگی در یک کلاس 
آماری) می‌باشد (جدول۴). برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ 
نشان داد که تعداد گره فعال در ريشه در تیمار مایه‌زنی بذر با 
ریزوبیوم در رقم غفاره صدری» تلاش, لاین 0516 رقم 
محلی‌خمین و کوشا نسبت به تیمار عدم مایه‌زنی در ژنوتیپ 
به‌ترتیب به میزان ۰۳۳/۶ ۰۳۲/۷ ۰۱۹/۱ ۰۲۳۰ ۳۳۳ و ۵۱۹۴ 
افزایش یافت (جدول ۴). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ریزوبیوم و ژنوتیپ 
در سطح احتمال یک‌درصد و اثر برهمکنش ریزوبیوم و 
ژنوتیپ در سطح احتمال پنج درصد. اثر معنی‌داری بر وزن تر 
گره فعال در ربشه ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی داشت (جدول ۲). 
بر اساس نتایج مقایسه میانگین برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ. 
بیشترین میانگین وزن تر گره فعال در ریشه لوبیاچیتی را 
تیمار مایه‌زنی ریزوبیوم در لاین 60516 و کمترین میانگین را 
به‌ترتیب تیمار عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم در رقم غفار» کوشا 
تلاش و صدری (همگی در یک کلاس آماری) نشان دادند 
(جدول ۴). مقایسه میانگین برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ 
نشان داد که مایه‌زنی بذر با ریزوبیوم موجب افزایش معنی‌دار 
وزن تر گره فعال در ريشه ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی شد. به- 
طوری که وزن تر گره در تیمار مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم غفار 
صدری. تلاش, لاين 0916 رقم محلی‌خمین و کوشانسبت 
به شرایط عدم مایه‌زنی به ترتیب به میزان ۰۹/۶ ۰۳۲/۲ ۰۱1۹/۴ 
۳ ۹ و ۱۸/۰ درصد افزایش نشان داد (جدول ۴), 
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جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ریزوبیوم و ژنوتیپ بر صفات مورفولوژیکی ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
۴ له امنهمامصاومصه ن مومع هه 0۵۵ مه م6 (ممناوو عم ۷۵۲۱۵۵6۵ ۵ وتو وافم۸ .3 1201 
)26000 رمع ماطز۳ 


میانگین مربعات (500۵6 0۷162۲ 
7 ۳ تعداد گره 
تن 7 شا< زن ترگره ف 5 درجه 
4 یز تعداد شاخه قطر ساقه وزن ترگره فعال فعال روی ريشه ۳ منابع تغییر 
۳۱26 جانبی در بوته ماد روی ريشه اه هراس 5-۷ 
ك#ِِ ۱ ۱( ۰ مع م۱۵0۱ ۸۷۵ 1 1 
وم .ولا وه مامصون ِ»_ تفاتن 
۵۵۲ .۱0 ۲ 0 ]۱۷۲۵121 ۲ 0 ۱۵0۲16 
29 
تک 
1043 437 2.00 0.143 ؟*226 0 24119 2 ۱ تگرار 
۱ 
* 6889 3020 900 44 * 0145 65 1 ِِِ 
4580 139 ۳ 289 09203 31089 5 ِ 
1101 1120 110 1 * 0144 325373 5 تک نی 
۹۵6 
خطا 
133 111 00265 009 00005 1164 22 
1۳10 
ضریب تغییرات (درصد) 
737 118 9.08 111 946 138 ۱ و 


: به‌ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 
٩1201]16201 2 ۲1‏ ۴*۰ :0.05 26 )صهعز/نصعز :۴ یاصهعتگتصونه مملاز :و 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنو تیپ برصفات مورفولوژیکی ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
ماه ازهمامصاه مه ون امه هه ۱2۵0 ]6600 «متاصصهاصا ۵ جموتندمرجوی طه۱۷]6 :4 ما10 
ص260 رمع ماطز۳ 


ِ#- تعداد گره 
تعداد پرگ ارتفاع بوته تعداد شاخه قطر ساقه و فعال 
در بوته (سانتی‌متر) جانبی در بوته (سانتی‌متر) ۹ تیمار 
ر بو نتی‌متر جانبی در بو نتی‌متر و روی ریشه 
12 ۲و۳ ۳۳۵ ۲ روی ريشه ( گرم) ۲ مداجصری ۲( احعصای1۳ 
۵ .وا (ه) )طع1ع هام وم ,ولا (صه) ۲عاعصصون جاوع۳ ۱۵0۱6 2-۶ 210-6 
(2) ۲۵0۲ 00 ]۱۷۲۵1210 
۴ 7 12001116 

۵ 105 119 33 250 »029058 ۵ 246 ۵( 
101 129 661 طه 4.00 994۲«( ۶ 243 ۹۳ 
و[ *113 66 ۶ 2.50 830۳« 24 ۵ 
209٩‏ ۶ 633 6۰ 16 109۶ 4121 ۹4 
204۰ 116 * 33 250 -2936«( 279۹ ۵ 
123 * 135 6.33 20 0۰3164۴ ۰*۶ 196 ۵ 
9396۰ 913 "33 200 000 ۳ ۹20 
۶ 143 * 108 506 26۰ * 0698 183 ۹ 
117 * 105 506 "183 ۶ 0.695 * 188 ۴0 
+ و15 5216 ۳6 230-۳ 205« 212 ۳۵( 
* 135 660 * 3.33 200۰۹ 0110۹ 270 ۹۳۵ 
118 100 * 3.33 261 ۵ 0.647 *185 1۹6 


میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج‌درصد دارند (با استفاده از روش برش‌دهی اثر متقابل). 
,1*0 و تک به‌ترتیب مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم 
(۲) ون دنک بت ون) و 6): به‌ترتیب رقم غفار صدری. تلاش, لاین 60516 محلی خمین و کوشا 
0.05(۰>) ب00طاعظ عمتم‌نلگ عصتمها رععصمع]لنه اصهم‌زلتصوته ع«قط ) تصمل ععمتاعا مصصعو ۳16 عصهع]۷[ 
۲۱۱۲۵۵۲۸۲۱ «اجح2 ابامطز/ 0ص طذ رک 4صع رک 
۲ ,۷215 تاآنن) 2اومک1 مه ممفه‌صه1 متعحصمطک رفصناً 16ومم مطفقله] ره رتهلقدان :»0 200 و6 ببت) بجت) بوت) بر) 


۱۳۶ 
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نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ریزوبیوم 
ژنوتیپ و همچنین آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال یک‌درصد بر قطر ساقه معنی‌دار گردید (جدول ۳). 
مایه‌زنی با ریزوبیوم موجب آفزايش قطر ساقه ژنوتیپ‌های 
ریزوبیوم و ژنوتیپ نشان داد که بیشترین میانگین قطر ساقه در 
تیمار مایه‌زنی با ریزوبیوم در لاین 60916 و کمترین میانگین آن 
در تیمار عدم مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم تلاش به‌دست آمد. قطر 
ساقه در تیمار مایه‌زنی بذر با ریزوبیوم در رقم غفار صدری» 
تلاش, لاين 60516 محلی‌خمین و کوشا نسبت به تیمار عدم 
مایه‌زنی به‌ترفیی به‌ میوان ۰۲۵ ۲۵۰۱۸۱۸۰۳۶۶۰۵۰۱۳ و 
۸ ۲درصد افزايش یافت (جدول ۴). 

نتایج تجزیه واربانس (جدول ۲) نشان داد که انر 
ریزوبیوم. ژنوتیب و اثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال یک‌درصد بر تعداد شاخه جانبی در بوته ژنوتیپ‌های 
لوبیاچیتی معنی‌دار شد. مایه‌زنی با ریزوبیوم موجب افزایش 
معنی‌دار تعداد شاخه‌های جانبی در بوته ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
مورد بررسی شد. به‌طوری‌که بیشترین تعداد شاخه از تیمار 
برهمکنش مایه‌زنی ریزوبیوم در لاين 60916 به‌دست آمد. این 
ژنوتیپ در شرایط عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم نیز نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌ها بیشترین تعداد شاخه جانبی را به خود اختصاص داد. 
پایین‌ترین میانگین تعداد شاخه نیز مربوط به تیمار عدم مایه 
زنی ریزوبیوم در ارقام محلی خمین و کوشا بود که هر دو آن‌ها 
به لحاظ تولید کمترین تعداد شاخه در بوته در یک کلاس 
آماری قرار گرفتند (جدول ۴). در بررسی ژنوتیپ‌های 
لوبیاچیتی مورد مطالعه مشخص شد که تعداد شاخه جانبی در 
بوته رقم غفار صدری, تلاش, لاین0516» رقم محلی خمین و 
کوشا در شرایط مایه‌زنی با ریزوبیوم نسبت به شرایط عدم مایه 
زنی به‌ترتیب به میزان ۰۱۰/۴ ۰۱۷۶ ۰۱۷/۶ ۰۱۳ ۱۶ و 
۱ درصد افزایش یافت (جدول ۴). 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول ۴ نشان داد که اثر 
ریزوبیوم. ژنوتیب و همچنین آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ 
در سطح احتمال یک‌درصد بر ارتفاع بوته ژنوتیپ‌های 
لوبیاچیتی معنی‌دار بود. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که 
مایه‌زنی با ریزوبیوم موجب افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته 
(توتجی‌های او جر یم موه مات هس نیرسن 
ریزوبیوم و ژنوتیپ (جدول۴) نشان داد که بیشترین میانگین 
ارتفاع بوته در تیمار مایه‌زنی با ریزوبیوم در ژنوتیپ تلاش و 
کمترین میانگین آن در تیمار عدم مایه‌زنی ریزوبیوم در ژنوتیپ 
6 به‌دست آمد. همچنین مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 


ارتفاع بوته در تیمار مایه‌زنی بذر با ریزوبیوم در ژنوتیپ‌های 


۱۳۷ 


غفار. صدری. تلاش, لاين 60516 محلی خمین و کوشانسبت 
به شرایط عدم مایه‌زنی به‌ترتیب به میزان ۰۲۲/۳ ۰۱۹/۴ ۰۲۶/۱ 
۹ ۱۷/۸۵ و ۳۵/۱ درصد افزايش یافت (جدول۴). 

با توجه به نتایج» اثر ریزوبیوم. ژنوتیپ و همچنین اثر 
برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح احتمال یک‌درصد بر 
تعداد ببرگ در بوته ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی معنی‌دار بود 
(جدول ۳). نتایج نشان داد که مایه‌زنی با ریزوبیوم موجب 
افزايش تعداد برگ در بوته زنوتیپ‌های لوبیاچیتی گردید. 
مقایسه میانگین برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ (جدول۴) نشان 
داد که بیشترین میانگین تعداد برگ در بوته مربوط به تیمار 
مایه‌زنی با ریزوبیوم به‌ترتیب در لاین 00516 و رقم محلی‌خمین 
(هر دو در یک کلاس آماری) و کمترین تعداد آن مربوط به 
تیمار عدم مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم غفار بود. برهمکنش 
ریزوبیوم و ژنوتیپ نشان داد که تعداد برگ در بوته در تیمار 
مایه‌زنی بذر باریزوبیوم در رقم غفان صدری» تلاش» 
لاين 0916 رقم محلی‌خمین و کوشا نسبت به شرایط عدم 
مایه‌زنی به‌ترتیب به میزان ۸۱۲/۱ ۱۶/۷ ۰/۳ ۳۱/۴ ۵۱/۱ و 
۳۲ درصد افزایش نشان داد (جدول۴). 

نتایج تجزبه واربانس نشان داد که اثر ریزوبیوم. ژنوتیپ و 
همچنین اثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح احتمال 
یک‌درصد بر طول غلاف ژئوتیپ‌های لوبیاچیتی معنی‌دار بود 
(جدول ۵). 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که مایه‌زنی با ریزوبیوم 
سبب افزايش معنی‌داری طول غلاف ژنوتیپ‌های لوبی‌اچیتی در 
مقایسه با بوته‌های عدم مایه‌زنی شد. به‌طوری‌که مایه‌زنی با 
ریزوبیوم در رقم کوشا بیشترین و عدم مایه‌زنی در رقم محلی 
خمین کمترین میانگین طول غلاف را نشان داد (جدول۶) 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که مایه‌زنی بذور ژنوتیپ‌های 
لوبیاچیتی با باکتری ریزوبیوم موجب افزایش معنی‌دار طول 
غلاف نسبت به شرایط عدم مایه‌زنی گردید. به‌طوری‌که طول 
غلاف در تیمار اثر توآم مایه‌زنی با ریزوبیوم در رقم غفار 
متری» تلاشن: لاین 60916 رقم مخلی‌خمین و کوضا بت 
تیمار عدم مایه‌زنی به‌ترتیب به میزان ۰۱۰/۱ ۸/۸ ۰۲۰/۰ ۰۴/۰ 
۰ و ۱۴/۲ درصد افزايش داشت (جدول ۶). 

تعداد غلاف در بوته یکی از مهم‌ترین اجزای عملکرد لوبیا 
می‌باشد که داری همبستگی مثبت و معنی‌داری با عملکرد 
اقتصادی این گیاه می‌باشد ( :2015 ,.آه ۶ 1۷0092۷1 
7 .4 6 1۷0۷۵۳60 016111). نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس داده‌ها نشان داد که آثر ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 


احتمال یک‌درصد و آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال پنج‌درصد بر تعداد غلاف در بوته معنی‌دار گردید 
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اه یکین هک اوه که اف زایش ۰۱۵/۷ ۶۸/۴ ۰۲۴/۷ ۰۱۲/۷ ۷۴/۵ و ۱۲/۴درصدی 
نشان داد که تعداد غلاف در بوته در تیمار مایه‌زنی بذر با داشت (جدول ۶). 

ریزوبیوم در رقم غفار. صدری. تلاش, لاين0916» رقم محلی 

خمین و کوشانسبت به تیمار عدم مایه‌زنی در ارقام به‌ترتییب 


جدول ۵- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر ریزوبیوم و ژنوتیپ بر عملکرد و اجزای عملکرد ژئوتیپ‌های لوبیاچیتی 
رصم ۷۱6۱0 صرح ما هن ممامص مهد م0 6 عمط (ممیاوه صحمصهص) معصهتته۲ ۵۲ وتوتامص۸ :5 12016 
26000 رمع ماطز۳ 


میانگین مربعات (500۵6 ۷162۲ 
شاخ تعداد داز تعداد غلاف درجه ۳ 
زِ کون وزن ۱۰۰دانه ۳ 5 ِ 8 طول غلاف 3 منابع تغییر 
برداشت عملکرد دانه در غلاف در بوته زادی 
: رت زیست‌توده 10090 1 ۳00 ۳ 5.۷ 
تالا / 0 امی‌توماهن18 دنهس ۰ 3( ۰ ۳0۵0 طاعصه( 
16*۴ ۱0 26۳ ۲ ۵۵۲ 
۳ 
6 .۰ "120918 ۳ 681507 912 "3213 169 0317 2 2 
01-10( 0 
:2.7 37810807 ** 6842444 225 157 1560 113 1 9 2 
. "- 11689025 * 4349679 3271 135 117۳ 669 5 ِ 
۳ -.- 20134697 10619306 954 «وو04 424 218 5 ِ ِ 1 
خطا 
963 23564 وورو5د 503 0224 209 0224 272 ِ 
ضریب تغییرات (درصد) 
068 738 948 194 844 و10 435 2 گّ ۱ ۳ 5 
0 ۳ 


: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار» معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 
٩1201]16201 2 ۲1‏ ۴*۰ :0.05 26 )صهز/نصعز :۴ یاصهعتگتصونه مملاز :و 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ برعملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
۶ ماصمصهمرجصی م۱ 0ج م۱ ۵ هامصیی هه م0۲ 6اه جمتاهه)ص کن جموتنهمرجدی صهع]۷ :6 ماطاه1 
زا2000 مه ماطز۳ 


شاخص 


عملکرد تعداددانه تعدادغلاف طول غلاف 
برداشت عملکرددانه وزن۱۰۰دانه ِ 7 
۱ زیست‌توده درغلاف دربوته (سانتی‌متر) تیمار 
(درصد) 9660 0 100 
ِ 1 ای‌نعم۴101 ۰ ۰ ۰ ۳۵۵0۰ ها ۳۵۵ احعصاهع1۳ 
۲ 1 (حطعع) 5 (ع) )داونه ۱۷ ك 
تفت ("هط.ع) ۲۱610 0 06۳ اصوام وم () 
(۶6) 1106 
* 45.1 * 1859 1119 ۵ 50.7 »626 ۶ 25.0 1139 2-۵ 
250 * 32485 2335۰ ۳ 557 1.00۹ ۳ 640 2[ ۴942 
23265 2039۰ ۶ دومد ۴ 42.5 و۳ 59.0۰ ۱۳0 ۴,9 
3228٩ 75 2 2802 284*‏ تفا 9۳۰ 603 104 ۱ 
1601 * و27 2934 * 44.5 تا کرد ج ۵ 42.0 9.53 )۹ 
3269٩ 106۹ 2224۳ 5240 ۶ 2802 218۶‏ 128 ۵ 
263 * 1635 * 4512 490 ۶ 4.60 * 21.6 108 1۹920 
230 ۶ 2540 * 4784 ۶ 9 47 ۵ 5.06 38.0 112 1۹۳242 
216 ۵ 2470 4764 * 40.1 4.46 113 966 و20 
3280 2366 206۰ 32145 06۹ »603 10.0 ۱۳۵ 
260۱ *154 و4869 599۰ ۱06۹ 113٩‏ 8901 ۱۱۳۵ 
190 *2177 * 440 ,47 680 ۶ 29.0 * 11,2 ۱۱۳۵ 


میانگین‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج‌درصد دارند (با استفاده از روش برش‌دهی اثر متقابل). 
,10 و عتلک: به‌ترتیب مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم 
61 ) 0 04 65 و 06 به ترتیب رقم غفاره صدری» تلاش. لاین6 6051 محلی خمین و کوشا 
0.05(۰>) ,0طامحط عصلم‌ناگ عون ره‌ممممگنل اصه‌تگنصمزه ۲۵عظ ۲ صمل عنام محصقه طذ۳۷ وصهع]۱۷ 
۲۱۱۲۵۵۱۸۱۲۱ ۵001 ابامط 71 0ص طذ جک 4صع رک 
۲ ,۷275 ان 2طومک مج مععنه‌صه1 متعحصمطک رفصناً 16وم6 مطفقله] بتتهی رتهلقدان :م0 200 و6 ببت) بجت) بوت) بر 


۱۳۸ 
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در اين آزمايش مایه‌زنی بذور ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی با 
ریزوبیوم در کنار فراهمی عناصر غذایی در طی مراحل رشد به 
ویژه دو مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی توانست از طریق دسترسی 
بهتر بوته‌ها به مواد غذایی موجب افزايش معنی‌دار تعداد غلاف 
در بوته گردد. با این وجود. به نظر می‌رسد که مایه‌زنی بذر 
ارقام لوبیاچیتی با ریزوبیوم توانست از طریق بهبود خصوصیاتی 
نظیر افزايش تعداد و وزن تر گره‌های فعال روی رشه. قطر 
ساقه. تعداد شاخه و همچنین تعداد برگ در بوته يا به عبارت 
دیگر توسعه بهینه شاخسار (شاخه و برگ)» زمینه افزایش توان 
تولید جامعه گیاهی را نسبت به شرایط عدم مایه‌زنی ایجاد 
کرده و در نتیجه به دلیل برقراری تعادل در بین اندام‌های 
رویشی و زایشی (افزايش ماندگاری گل و تبدیل آن‌ها به غلاف) 
پتانسیل تولید غلاف در بوته را در ارقام مورد بررسی به‌طور 
مثبت و معنی‌داری بهبود بخشد که با نتایج دیگر محققان در 
رابطه با افزایش تعداد غلاف در بوته بر لوبیا و نخود ( 066۲ 
مس 613611710 با مایه‌زنی باکتری‌های همزیست ریزوبیومی 
مطابقت دارد ( :2011 مکللاهتاکظ :2013 .]6 61 2320272[ 
,.۵1 6 021 :2010 بطم۲22ه9عودظ عک نهآ 
1 در خصوص تفاوت در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه به 
لحاظ میزان تولید تعداد غلاف در بوته. می‌توان دلیل این 
تفاوت را به توانایی ژنتیکی متفاوت ارقام در جذب عناصر 


عهاه [ 


2 110۳۲6 16و6۵ 


زا زوزها دی 


92017 


غذایی و همچنین افزایش رشد اندام‌های گیاه و به‌دنبال آن 
بهره‌وری بیشتر از منابع محیطی برای افزایش تعداد غعلاف 
نسبت داد. سایر محققان نیز تفاوت مثبت و معنی‌داری را در 
بین ارقام مختلف لوبیا قرمز و چیتی به لحاظ افزایش توانایی 
تولید غلاف در شرایط مایه‌زنی با باکتری ریزوبیوم گزارش 
نموده‌اند که با نتایج این بررسی مطابقت دارد ( 6 21210212[ 
0 .0 6 521200۷۲ :2013 ,.61). 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ریزوبیوم و 
ژنوتیپ در سطح احتمال یک‌درصد بر تعداد دانه در غلاف 
معنی‌دار شد (جدول ۵). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که 
بین مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی ریزوبیوم تفاوت معنی‌داری وجود 
داشت. به‌طوری که تعداد دانه در غلاف در تیمار مایه‌زنی با 
ریزوبیوم نسبت به شرایط عدم مایه‌زنی افزایش ۲۶/۷درصدی 
نشان داد (شکل ۱). در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی نیز به 
لحاظ تولید تعداد دانه در غلاف تفاوت قابل ملاحظه‌ای مشاهده 
شد. به‌طوری که بیشترین تعداد دانه در غلاف در رقم کوشابه 
دست آمد که نسبت به رقم غفاره صدری, تلاش, لاین 60316 و 
محلی‌خمین به‌ترتیب به میزان ۰۲۷/۶ ۰۱۴/۹ ۳۴/۲ ۲۱/۷ و 
۳ درصد برتری داشت (شکل ۱). 
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6 به 
سا 
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۳1:10:1 10111 


شکل ۱- تثیر تلقیح بذور ژئوتبپ‌های مختلف لوبیاچیتی با ریزوییوم 10-133 زآهعده:آم 01700777 بر تعداد دانه در غلاف 


میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج‌درصد ندارند (با استفاده از روش برش‌دهی اثرمتقابل). 
0 06 5660 ]0 ۵۲حاصصت 0 ۲۵-133 زامع مار ۳۱/2۵00۵۵۵۵ ۷۱0 متاحات مصة 5660 0۵۲ ۲۳۲۲۵۵۲ 1۰ ۲12 


0.05(۰) ,‌مطاعصه عصتمنله: عصعها رعصمتملکنل کصه‌تکتصوته 2۲۵ ] تجمل ماع مصهه مطا ۷۷ وصوع]۱۷ 


در خصوص افزایش تعداد دانه در غلاف می‌توان بیان 
داشت که مایه‌زنی بذور ژنوتیب‌های لوبیاچیتی با باکتری 
همزیست ریزوبیوم در کنار فراهمی عناصر غذایی موجب رشد 
بهتر, تولید بوته‌های سالم‌تر» قوی‌تر و با برگ‌های دارای 


۱۳۹ 


محتوای سبزینگی (۳۸) بیشتر (تیره‌تر) شد. همچنین به 
نظر می‌رسد که مایه‌زنی با ریزوبیوم توانست از طریق افزایش 
تعداد گره‌های فعال روی ريشه و تثبیت زیستی نیتروژن 
(2012 ,.۵1 61 نله 1 :2016 ,.۵1 61 151۳02), زمینه توسعه 
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اندام‌های فتوسنتز کننده گیاه ر از طریق افزایش شاخه‌ها 9 
عرضه بهینه مواد فتوسنتزی در اندام‌های زایشی شده و در 
نتیجه با افزايش طول غلاف توانست تعداد دانه در غلاف را به 
طور معنی‌داری افزایش دهد. دیگر محققان در بررسی آثر 
باکتری محرک رشد سودوموناسپونید ( ۴۶۵۷۵0۲0۷۵5 
0 بر لوبیاچیتی لاین 0516 در رابطه با افزایش تعداد 
دانه در غلاف نتایج مشابهی را گزارش نمودند. این محققان 
بیان داشتند که تلقیح باکتریایی گیاهان باباکتری 
سودوموناسپونید/ سبب بهبود رشد و جذب عناصر غذایی می 
گردد (2017 ,.۸1 6 ۳252۷201). سایر پژوهشگران نیز در 
یک آزمايش مزرعه‌ای گزارش دادند که تعداد دانه در غلاف 
ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی (صدری» تلاش» خمین و محلی گیلان) 
تلقیح‌ش هه باباکتری ریزوبیوم ( 
۷ در سطح احتمال یک‌درصد. به لحاظ تعداد 
دانه در غلاف دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشند (/22172726[ 
3 ,.0) که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. 


۹ 


با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ و 
همچنین اثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح احتمال 
یک‌درصد بر وزن ۰ ۱۰دانه معنی‌دار گردید (جدول ۵). نتایج 
نشان داد که مایه‌زنی با ریزوبیوم موجب افزایش وزن ۱۰۰دانه 
در ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی می‌شود. مقایسه میانگین اثر 
برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ (جدول۶) نشان داد که کمترین 
میانگین وزن ۱۰۰دانه مربوط به تیمار عدم مایه‌زنی ریزوبیوم در 
لاین60916 و بیشترین میانگین وزن ۱۰۰دانه در تیمار مایه‌زنی 
با ریزوبیوم در رقم محلی‌خمین و صدری به‌دست آمد که به‌طور 
نسبی در یک کلاس آماری قرار گرفتند (جدول۶). ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی نیز به لحاظ توانایی تولید وزن دانه بیشتر نسبت 
به مایه‌زنی با ریزوبیوم. پاسخ‌های متفاوتی نشان دادند. به‌طوری 
که وزن ۰ ۱۰دانه در تیمار اثرریزوبیوم بر رقم غفاره صدری» 
تلاش, لاین0516 محلی‌خمین و کوشا نسبت به شرایط عدم 
مایفرتی هریت بیان ۳۳ ۲۱۳۱۱۱۱۲ و 
۱ درصد افزایش نشان داد (جدول۶). 

در خصوص پاسخ ژنوتیپ‌های مورد بررسی به شرایط 
مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم به لحاظ تولید وزن دانه 
می‌توان بیان داشت که این موضوع می‌تواند به‌دلیل پتانسیل 
ژنتیکی متفاوت این ژنوتیپ‌ها برای تولید دانه‌هایی با اندازه‌های 
مختلف (ریز یا درشت) و همچنین وزن آن‌ها (کمتر با بیشتر) 
نسبت به یکدیگر باشد. برخی محققان تنوع موجود در بین 
آرقام لییاخیتی از لخاظ وزندان وا فرتوطدية اخ لاف 
ژنتیکی ارقام در طول پُرشدن دانه از زمان گلدهی تا رسیدگی 


۱۴۰ 


دانه می‌دانند (2013 ,./ 6 20202172) که با نتایج این 
آزمایش مطابقت دارد. همچنین وزن۱۰۰دانه در ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی به‌دلیل افزایش تعداد غلاف و در نتیجه تعداد دانه 
در بوته کاهش چشمگیری نشان داد (جدول ۷ که این موضوع 
می‌تواند به‌دلیل انتقال مواد فتوسنتزی به بخش‌های رویشی 
گیاه باشد. به‌نظر می‌رسد که مایه‌زنی با ریزوبیوم توانسته است 
از طریق بهبود رشد ريشه (افزايش تعداد و وزن گره‌های فعال 
در ريشه و اندام‌های هوایی نظیر ارتفاع بوته) و توسعه اندام‌های 
فتوسنتزکننده گیاه (افزايش تعداد شاخه‌های جانبی و تعداد 
برگ‌ها) و در نتیجه بهبود فتوسنتز توسط بوته‌ها موجب افزایش 
دسترسی گیاه به عناصر غذایی گردد که این امر در نهاٍیت 
توانسته است بوته‌هایی تولید نماید که در زمان رسیدگی 
فیزیولوژیکی و دانه‌بندی با کمبود عناصر غذایی مواجه نشده و 
با نزدیک‌شدن به پایان فصل رشد نسبت بیشتری از مواد 
فتوسنتزی را به اندام‌های زایشی گیاه (به‌خصوص دانه‌ها) 
اختصاص دهند که این موضوع توانست وزن ۱۰۰دانه را در 
ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی مورد بررسی به نحو مثبت و معنی‌داری 
نسبت به شرایط عدم مایه‌زنی افزایش دهد. محققان نیز 
همبستگی مثبت و معنی‌داری میان وزن ۰ ۱۰دانه و تعداد غلاف 
در بوته لوبیا گزارش نمودند. این محققان همچنین افزایش 
تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته ارقام لوبیا را دلییل 
کاهش مواد فتوسنتزی تخصیص‌یافته به هر دانه و در نتیجه 
کاهش وزن ۱۰۰دانه عنوان نمودند ( .۵ ۶ ۱۷11۲۵۱0۲1 
0 ساير محققان نیز در بررسی اثر مایه‌زنی با ریزوبیوم بر 
ارقام لوبیا قرمز. چیتی و سفید نتایج مشابهی را در رابطه با 
افزایش وزن دانه گزارش نموده‌اند ( ,.]۵ ۶ 12671201 
+010 2 .۸1 6 ۱۷۲۲۵۱۳0۲1 :2009 .۵ 6 ۷206822۲1 :2009 
3 .4 6 2080272) که با نتایج این آزمايش مطابقت داد. 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس. اثر ریزوبیوم 
ژنوتیپ و همچنین آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال یک‌درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار گردید (جدول ۵. 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بین مایه‌زنی و عدم مایه 
زنی با ریزوبیوم به لحاظ افزايش عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری 
در بین ژئوتیپ‌های مورد بررسی وجود دارد. به‌طوری که 
بیشترین عملکرد دانه در تیمار اثر توآم مایه‌زنی پ ریزوبیوم در 
رقم صدری به‌دست امد که نسبت به تیمار اثر توام مایه‌زنی در 
رقم غفار» تلاش, لاين 0916 محلی‌خمین و کوشا به‌ترتیب 
۴ ۰۱۴۶ ۰۲۱/۷ ۲۷/۸ و ۲۱/۷درصد اف زایش داشست 
(جدول ۶. همچنین کمترین عملکرد دانه در تیمار عدم مایه- 
زنی با ریزوبیوم در رقم غفار به‌دست آمد که در مقایسه با تیمار 


عدم مایه‌زنی با ریزوبیوم در رقم صدریء تلاش, لاین 40516 
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حل ایو وا تیب ۵ وه ۵ ۱۳۳۰۱۳۱۵۲ 
و ۳۳/۱درصد کاهش تولید اقتصادی را نشان داد (جدولع). 

فا کرد دنه رگا لیا خانه فتالیت‌های بسانت 
فیزیولوژیک است و بیشترین عملکره دانه در شرایطی به‌دست 
می‌آید که تعداد غلاف در گیاه. تعداد دانه در لاف و 
وزن ۱۰۰دانه در حداکتر مقدار خود باشد. در خصوص اثر مایه 
زنی ریزوبیوم می‌توان بیان داشت که باکتری‌های ریزوبیوم نقش 
مهم و مژثری در تثبیت زیستی نیتروژن توسط گیاهان میزبان 
دارند که علاوه ترفن به‌کارگیری آن‌ها در زراعت گیاهان 
همزیست و همچنین درنظرداشتن سویه‌های متناسب بانوع 
گیاه زراعی» می‌تواند موجب افزایش کارآیی این ریزجانداران 
مفید خاک‌زی گردیده و به روش‌های مختلف از طریق افزایش 
رشد. جذب عناصر غذایی (پتاسیم و فسفر) و آفزایش سلامت 
در برابر آفات و بیماری‌هاء گیاه زراعی را در طی مراحل رشد و 
نمو مورد حمایت قرار داده و توان تولید اقتصادی آن را به‌طور 
منبت و قابل‌توجهی افزايش دهد ( :2016 ,.۵ 6 16۱0108 
2 , .1 61 نطلزه1). 

می‌توان گفت که مشاهده افزایش تعداد و اندازه گره‌های 
فعال روی ريشه. نشانه‌ای از بهبود وضعیت تثبیت بیولوژیکی 
نیتروژن در بقولات به ویژه لوبیاچیتی در این آزمایش است. 
نتایج این آزمایش نشان‌دهنده آن است که افزايش عملکرد دانه 
در تیمار مایه‌زنی با ریزوبیوم می‌تواند به‌دلیل همیاری این 
ریزجانداران با گیاه لوبیا باشد که توانسته‌اند از طریق بهبود 
سیستم ریشه‌ای (تعداد و وزن تر گره‌های فعال روی ریشه) 
عملکرد زیست‌توده (قطر ساقه. ارتفاع بوته. تعداد شاخه. تعداد 
برگ در بوته). طول غلاف. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
غلاف و همچنین تعداد دانه در بوته. موجب افزایش معنی‌دار 
عملکرد دانه گردد. بسیاری از محققان بر اين باورند که کارایی 
استفاده از کودهای نیتروژن در زراعت این گیاهان خیلی اند ک 
پا در موآقعی صفر است؛ با این منظور که در حالت همزیستی 
در محیط. نیازی به مصرف کودهای نیتروژن ندارند ( 160001 
1 .۸ 61). دیگر پژوهشگران گزارش نمودند که با مصرف 
بیش از نیاز کودهای نیتروژن. تعداد (2017 ,.۵1 ۸581167) و 
وزن (2009 .۵1 1 12061111271) گره‌های تشکیل‌شده بر 
روی ريشه لوبیا کاهش چشمگیری خواهد داشت. چرا که 
گیاهان خانواده بقولات به‌دلیل همزیستی باکتری‌های تثبیت 
کننده زیستی نیتروژن اتمسفری بر روی ریشه آن‌ها در طی 
فص رشق هاش سای ور سیم شاک بو مه اند 
مقادیر زیادی نیتروژن بعد از برداشت این محصولات به خاک 
اضافه می‌شود که اثر سودمندی برای محصولاتی که در تناوب 
آن‌ها کشت می‌شوند. خواهد داشت (2016 ,.1 6 ۳6۲۵162 


۱۳۱ 


با یادآوری این که مصرف بیش از نیاز و بدون مدیریت کودهای 
شیمیایی به‌ویژه نیتروژن» پتانسیل بالایی در ایجاد آلودگی‌های 
زیست‌محیطی دارد (2017 ,.۵1 0 2101)؛ و این که تثبیت 
زیستی این عنصر تا حد زیادی وابسته به فراهم‌بودن عناصر 
غذایی پرمصرف (فسفر, پتاسیم. کلسیم و گوگرد) و کم‌مصرف 
(آهن و مولیبدن) در محیط رشد این گیاهان می‌باشد ( ,01101 
4 نکته قابل‌توجه در این آزمایش افزایش تعداد و 
همچنین وزن تر گره‌های فعال روی ريشه ژنوتیپ‌های تلقیح 
شده با ریزوبیوم است که می‌تواند به دلیل عدم مصرف کود پایه 
نیتروژن و در نتیجه تأثیر مثبت باکتری ریزوبیوم بر رشد و 
افزايش توان گیاه در جذب عناصر غذایی عرضه‌شده در طی 
فصل رشد بوته‌ها باشد (2014 ,011616) :2005 ,عع1 > ۳122). 
به‌طوری که با استفاده از سویه کارآمد باکتری ریزوبیوم 
همزیست و همچنین فراهم‌نمودن عناصر غذایی مورد نیاز برای 
رشد بوته‌ها به روش تغذیه برگی (محلول‌پاشی) در طول فصل 
زراعی. شاهد افزايش معنی‌دار تعداد و وزن تر گره‌های فعال 
روی ريشه ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی بودیم که بهبود این 
خصوصیات ارتباط مستقیمی با صفات مورفولوژی و وابسته با 
عملکرد اقتصادی ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی داشت (جدول ۷. این 
نتیجه با توجه به گزارش‌های متعدد سایر محققان در خصوص 
اثر کاهشی کاربرد کود پایه نیتروژن بر فعالیت باکتری 
همزیست ريشه بقولات ( 2 ۲6۲۵1)۵ :2017 ,.]۵ 61 ده 
6 .6 و همچنین اهداف این پژوهش چندان دور از 
انتظار نبوده است. دیگر محققان نیز گزارش کردند که افزودن 
ماده آلی به محیط ريشه در طی مراحل رشد گیاهان تلقیح 
شده, فعالیت باکتری‌ها را به‌طور چشمگیری بالا برده و تعداد 
گره در ريشه لوبیا را افزایش می‌دهد (2014 .۵1 ۵۶ 2۵5) که 
با نتایج آزمایش مطابقت دارد. 

با توجه به اهداف این آزمایش و همچنین اهمیت معرفی 
ژنوتیپ برتر با اولوست سازگاری و پتانسیل تولید اقتصادی 
بیشتر برای معرفی به کشاورزان منطقه مورد آزمایش در 
خصوص تفاوت تولید عملکرد دانه در ارقام لوبیاچیتی مورد 
بررسیء می‌توان بیان داشت که این امر می‌تواند بهدلیل 
پتانسیل تولید متفاوت ژنوتیپ‌های مورد بررسی نسبت یکدیگر 
باشد که می‌تواند دلیل اصلی این تفاوت در عملکرد دانه در بین 
این ژنوتیپ‌ها باشد. به‌طوری که ژنوتیپ‌های مورد بررسی نسبت 
به شرایط مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با باکتری ریزوبیوم پاسخ‌های 
متفاوتی را نشان دادند. رقم صدری در شرایط مایه‌زنی با 
ریزوبیوم‌نسبت به رقم غفار, تلاش, لاین 0516 محلی‌خمین و 
کوشا بسه‌ترتیسب به میزان ۸۷/۴ ۰۱۴/۶ ۲۱/۷ ۲۷/۸ و 
۷ سرصد پتانسیل بالاتری را در افزایش تولید اقتصادی نشان 
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کافه:همستین. که برخ عملکره دانه کر رقم غفاز به دشست ام 
که در مقایسه با رقم تلاشء 00816 محلی‌خمین و کوشا 
به ترتیب به میزان ۶۲/۴ ۰۵۲/۹ ۴۶/۵ و ٩/۸۳درصد‏ کاهش 
تولید اقتصادی را نشان داد (جدول ۶). 

در خصوص اختلاف تولید عملکرد دانه در بین این ارقام 
می‌توان سازگاری با شرایط آب و هوایی منطقه مورد آزمایش را 
نیز برای ارقام با عملکرد بالاتر عنوان نمود. در پژوهش‌های 
تززعهای انجام شده نتایج: مشاینی کوسط دیگر محققان بر ارقام 
لوبیا قرمز. چیتی و سفید در رابطه با نقش مثبت و معنی‌دار 
مایه‌زنی با باکتری‌های همزیست ریزوبیوم در افزایش رشد و 
عملکرد اقتصادی این گیاهان گزارش‌شده است ( > ۳11011101 
و۵1 6 ۱۷۲۵۵۵0۵۷۵۵ :2007 ر2مصه/۲ا :2005 رمقمط11 ۷ 
3 .۸ 0 12۳020874 :2011 مکاناع1 :2011) که با نتایج 


این آزمايش مطابقت دارد. 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واربانس اثر ریزوبیوم. 
ژنوتیپ و همچنین آثر برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح 
احتمال یک درصد بر عملکرد زیست‌توده ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
معنی‌دار گردید (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
مایه‌زنی با ریزوبیوم سبب افزایش معنی‌داری در عملکرد 
زیست‌توده ارقام لوبیاچیتی در مقایسه با بوته‌های عدم مایه‌زنی 
شد. بیشترین عملکرد زیست‌توده در تیمار اثر توأم مایه‌زنی با 
ریزوبیوم در لاين 60516 مشاهده گردید که نسبت به تیمار عدم 
مایه‌زنی باریزوبیوم به میزان ۲۰/۶درصد افزایش یافت 
(جدول۶). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی نیز به لحاظ افزايش عملکرد زیست‌توده پاسخ‌های 
متفاوتی به شرایط مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی با ریزوبیسوم نشان 
می‌دهند. به‌طوری که عملکرد زیست‌توده در تیمار اثر توام مایه 
زنی با ریزوبیوم در رقم غفار صدری» تلاش. محلی‌خمین و 
کوشا نسبت به شرایط عدم مایه‌زنیدر اين ژنوتیپ‌هابه‌ترتیب به 
میران ۰۹/۵ ۰۳۲/۴ ۲۱۸۰۱۹۵ و ره آفرایش داقتت 
(جدول۶). 

مایه‌زنی با ریزوبیوم از طریق قابلیت تثبیت زیستی 
نیتروژن و بهبود شرایط ریزوسفری خاک برای جذب عناصر 
غذایی موجب بهبود رشد. افزایش جذب مواد غذایی و توسعه 
اندام‌های گیاه (شاخسار و برگ) و در نتیجه افزايش کارایی 
فتوسنتز و تولید ماده خشک در گیاه میزبان می‌گردد 
:2010 1/:/ 1 :7-200 
1 , .4 ۰ ۷]61010011720).مایه‌زنی با ریزوبیوم در کنار 
عرضه مناسب عناصر غذایی در طی مراحل رشد ژنوتیپ‌های 
لوبیاچیتی توانست از طریق بهبود سیستم ریشه‌ای (افزایش 
تعداد و وزن تر گره‌های فعال روی ریشه) و خصوصیات زراعی 
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روز 


(قطر ساقه. ارتفاع بوته. تعداد شاخه تعداد برگ در بوته و 
همچنین تعداد غلاف در بوته) زمینه را برای رشد بهتر بوته‌ها 
فراهم نماید که در نتیجه موجب توسعه حجم کلی بوته‌ها و به 
دنبال آن افزايش عملکرد زیست‌توده گردید (جدول ۷. نتایج 
پژوهش‌های انجام‌شده در خصوص پاسخ ارقام مختلف 
لوبیافرمز چیتی و سفید به مایه‌زنی با باکتری‌های ریزوبیوم نیز 
نشان‌دهنده افزایش ویژگی‌های رشد و عملکرد زیست‌توده ایین 
گیاه است «( .۵ 2 ۸02101 :2010 .۵ ۶۶ ۷۲۱۲۵۱۳0۲1 
3 , .1 6 12120872 :2011) که با نتایج این آزمایش 
مطابقت دارد. 

شاخص برداشت بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی 
بین عملکرد اقتصادی و عملکرد زیست‌توده گیاهان زراعی است. 
با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از تجزیه واریانس (جدول ۵) اثر 
ریزوبیوم در سطح احتمال پنج‌درصد. آثر ژنوتیپ و همچنین اثر 
برهمکنش ریزوبیوم و ژنوتیپ در سطح احتمال یک‌درصد بر 
شاخص برداشت ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی معنی‌دار شد. نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که مایه‌زنی با کود زبستی ریزوبیوم 
همزیست لوبیا سبب افزايش معنی‌دار شاخص برداشت در ارقام 
لوبیاچیتی مورد بررسی شد. بیشترین افزایش شاخص برداشت 
در تیمار مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم صدری و کوشا مشاهده شد 
که هر دو آن‌ها در یک کلاس آماری قرار گرفتند. کمترین 
شاخص برداشت نیز در تیمار عدم مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم 
غفار و محلی‌خمین به‌دست امد که هر دو آن‌هانیز در یک 
کلاس آماری قرار گرفتند (جدول۶). بین اثر توأم مایه‌زنی 
ریزوبیوم و ژنوتیپ در مقایسه با شرایط عدم مایه‌زنی تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت. به‌طوری که شاخص برداشت در تیمار 
مایه‌زنی ریزوبیوم در رقم غفار صدری تلاش, لاین0516» 
متخلی‌خمین بو کوها بهترتیبابه‌ میوان ۳۸۳۷۲۴۲۰ 1۵ 
۷ و ۱۱/۸درصد افزايش یافت (جدول۶). 

مایه‌زنی ریزوبیوم موجب افزایش معنی‌دار شاخص 
برداشت زنوتیپ‌های لوبیاچیتی شده است که می‌تواند 
نشان‌دهنده نقش این ریزجانداران مفید خاکزی در تقوبت 
کارآیی فرآیند فتوسنتز توزیع و انتقال بهینه مواد فتوسنتزی 
(اسیمیلات‌ها) ساخته‌شده در بین اندام‌های رویشی و زایشی 
گیاه به‌ویژه اندام‌های اقتصادی باشد ( :2011 م,کلنا00ا16 
7 :2702/[]). به‌نظر می‌رسد که مایه‌زنی با ریزوبیوم 
توانست از طریق برقراری توازن در بین رشد اندام‌های رویشی و 
زایشی گیاه موجب افزایش تخصیص اسیمیلات‌ها (مواد 
فتوسنتزی) به مخازن ذخیره‌ای گیاه (دانه‌ها) گردد که در 
مجموع. افزايش تعداد گره فعال روی ريشه ارتفاع بوته» طول 
غلاف. تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه موجب افزایش معنی 
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دار شاخص برداشت در مقایسه با تیمار شاهد شد (جدول۷). در 
رابطه با نقش مثبت و اثرگذار به‌کارگیری باکتری‌های محرک 
رشد ریزوبیومی بر افزايش عملکرد اقتصادی و شاخص برداشت 
در زراعت ارقام مختلف لوبیا قرمز. چیتی. سفید و سبز نتایج 
مشابهی توسط دیگر محققان گزارش شده است ( 16۱0۳0276۶ 
.]۵ 6 ۳021 :2015 ,اه 6 ۳۵۲۷۵01 :2016 ,.آه 
0 ,,.2 6 ۷۲1۳۵1۳0۲ :2011) که با نتایج این آزمایش 
مطابقت دارد. 

همچنین مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که در بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی نیز به لحاظ توانایی اختصاص مواد 


فتوسنتزی از سایر اندام‌های گیاه به دانه‌ها (شاخص برداشت) 
تفاوت مثبت و معنی‌داری وجود دارد. به‌طوری که بیشترین 
میزان شاخص برداشت به‌ترتیب در رقم صدری» تلاش. کوشا. 
لاین 0516 غفار و محلی‌خمین مشاهده شد (جدول ۶). به‌نظر 
می‌رسد که برتری میزان شاخص برداشت این ژنوتیپ‌ها نسبت 
به یکدیگر می‌تواند به‌دلیل توانایی آن‌ها در انتقال بهینه مواد 
فتوسنتزی ساخته‌شده توسط گیاه به اندام‌های اقتصادی (دانه 
ها) بای که‌بیانگر تانسین تولین هاگره اقصادی بالار ایم 
ارقام نسبت به یکدیگر است. 


جدول ۷- ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی 
5 6۵2۲( ۳۱۱)0 صز کته 0عاعممصه ۵ نی محارم ممونهع۳ 7۰ 12016 


1۳11 ۵4 24 ۳۲ 5 9 8 و ۳1۳ ط"۳ رال ۵ ۸ 

۸ 1 
۸۱۲ 1 

1 ا _ "0۳2359 رال 

1 ات ص ا اش 329 ۳2" ط_ 

1 0.141 0391 . .-0.119* ۰. 1 

1 9 *0515 . 0281۳ 0/6665 0.6305 و 

1 05765 .۰ 0.2695 ۳3 ۳00 * ۹15 0۳ ب[ 

1 ات ا ات ات اا 7 ا ا 7 ,"۱ 99 

1 5 ا و ۳ 0 0336 0391«( 0333 5۳ 

1 3 0304 0۵ک0د ‏ 08 ولیک۵۵8 0111 5۲۲ 

1 000 ات008 م06 092 08۵ 0587 100 <* 0131 24 

۵4 100 0788 * 0559 0629 . ت0141‎ 0۳۹ 0695* 0/3337  -0111۳* 1 

1 0080 ۵ 0237 ک0 ار و02 مک ...0.132۴ و 0085 و009 00782 0538 1۳11 

0 


* : به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 

> 2 )هورگ ۴*۰ :۳۵۰۵05 26 اصهعنصعن ۰ یاصهعتلتصونه مملا :و 
۲00 وه ما0 ۸۵۱۷۵) آ۸: گره فعال روی ریشه؛ ۲000 عم )طاع۱/۵ طوعر۴ مایم ۸6۷۵) ۸(۳: وزن تر گره فعال روی ریشه؛ (1۵616۶ حعا8) :٩(‏ قطرساقه؛ 
احداظ عم .0 طعصه۳:ظ) 2۳: تعداد شاخه جانبی؛ (۳161۵۳00 ۳۱2۶) ]۳۳: ارتفاع بوته؛ (اصقاط 6۲ .0 2م[) طآ: تعداد برگ در بوته؛ (طاعصما ۳۵۵) بآ۳: طول غلاف؛ 
احداظ عم .۵ ۳۵0) ۳۳: تعداد غلاف در بوته؛ (۴0۵ 06۲ .0 9660) 9۳: تعداد دانه در غلاف؛ ۷۷۵120 100-9660) :٩۷۷‏ وزن ۰ ۱۰دانه؛ (۷16۱0 1621ع1010ظ) ۷ ۶: عملکرد زیست 
توده؛ (۷1610 1210)) 3۷): عملکرد دانه؛ (1۳066 ۳127۷6۵5۲) آ۳1: شاخص برداشت 


توانند جایگزین کودهای شیمیایی شوند و از سوی دیگر با 


در بیشتر صفات ذکرشده تانید مثبت و معنی‌دار کود 


زیستی ریزوبیوم مشاهده شد. به این صورت که با مایه‌زنی 
ریزوبیوم علاوه بر خصوصیات ریشه. صفات مورفولوژیکی و 
اجزای عملکرد زنوتیپ‌های لوبیاچیتی افزايش یافت. با توجه به 
این که بررسی‌های محققان در این خصوص, افزايش عملکرد و 
اجزای عملکرد ارقام مختلف لوبیا را توسط کود زیستی ریزوبیوم 
به اثبات رسانده است. در این پژوهش نیز کاربرد کود زیستی 
ریزوبیوم توانست به‌طور مستقیم اثر مثبتی بر رشد و عملکرد 
ژنوتیپ‌های لوبیاچیتی بگذارد. رشد اندام‌های هوایی و ريشه 
گیاه توسط به‌کارگیری کود زیستی ریزوبیوم تحریک شد. ولی 
اثر آن بر خصوصیات ريشه برجسته‌تر بود که این امر نشان 
دهنده بهبود وضعیت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن در بقولات به 
ویژه لوبیاچیتی در این پژوهش است. از طرفی بسیاری از 


توجه به هزینه بالای خرید کودهای شیمیایی برای کشاورزان و 
نیز پیامدهای زیست‌محیطی ناشی از مصرف نامتعادل این 
کودها بهکارگیری کودهای زیستی تقبیت‌کننده نیشروژن در 
تلفیق با مقدار متعادل و بهینه کودهای شیمیایی گزینه 
مناسبی به‌منظور دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار می‌باشد. 
در این خصوص می‌توان بیان داشت که مایه‌زنی بذر گیاهان 
زراعی با این ریزجانداران مفید خاکزی زمانی تأثیرگذار خواهد 
بود که با استفاده از سویه‌های اثرگذار (دارای همزیستی بهتر). 
اشعات: فمشایف: انخاهست یط معیطی ست اک موی 
به لحاظ فراهمی عناصر غذایی در محیط رشد بوته‌ها بتوان به 
عملکرد مورد انتظار با توجه به پتانسیل تولید ارقام دسترسی 
پیدا کرد. در این راستا برای بهینه‌سازی مصرف کودهای 
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شیمیایی به‌ویژه نیتروژن و همچنین تولید عملکرد مطلوب و سپاسگزاری 


مقرون‌به‌صرفه در زراعت لوبیاچیتی در شرایط اقلیمی استان بدین‌وسیله از همکاری همه عزیزان موسسه تحقیقات 
لرستان و همچنین مناطقی با شرایط اکولوژیک مشابه» می‌توان خاک:آب کشور (بخش تحقیقات بیولوی خاک) جهت 
به‌ترتیب ارقام صدری» تلاش, لاین 60516 و کوشا را به‌همراه قاری در تیا موی چا کی هی اب اقا کر 
مایه‌زنی بذر با باکتری همزیست لوبیا (60-133) در کنار عرضه عادل غدیری (عضو محترم هیشت علمی مرکز تحقیقات و 
مناسب مواد غذایی موردنیاز با روش تغذیه برگی (محلول‌پاشی) آشفره کصادرره ه‌ستانع طسفی آفسان سر کزی که کار 
در طی مراحل رشد و نمو این گیاه و تا حد امکان عدم کاربرد ارزنده خود در تهیه بذور #نوتیپ‌های لوبیاچیتی و انجام این 
خاکی عناصر غذایی در جهت پایداری بوم‌نظام‌های زراعی و پووهش انقشن موثری داشتنددء قدردانی می‌نمایيم: 
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۶ حمتهل۳۷2 .2015 ,۷۲ رتطع001۱هاه 20 ریما رلصه07مصطه وب بلق مقیگ ب۷]۵05271 ری م12]11 
0005 ۵0۵۲ (نز ۲9۵20 عسا0ع۳/۳۵۹) جههه ها ۷۱۵۱0 ج۵ فاتها 01601۷۵ ۵۶ اتازطمازتعط 0ص الااصاهه۷ 
:8 (222006821 ک طوعطنه زه) اممتامز رممم0 ود .ممتاهط10 ۵0۵0 6۶0۲۵ فممتاتلج۵ع فوعتاو 20180۲6 200 
۵۰ طاوززع مر ۳1 صقلوزعظ م1) .59-66 

مه مهو مما گن فمالو۵8000۵0 01 611601 1۳6 .2013 ,۱۷۲ ,موه مضه .5 رتطعع20و .۲ ر2020272[ 
۰ 0۵۵۲۵۲1۵ ۳۵۵۵۱۱۱ ۳1 1900012060 قعمامصمع هه ۱ ۵۶ قاصمهممصهرمن ۱۷1۵۱0 20 ۱۷۱۵۱0 
0 .111-120 :(4)2 ۲۴۵۹۵2۲00 ععوای۲ ۵۶ اهصتامل تمه .صعاتت ۵۶ مممت‌تلجمی صصرتع] مطع ‏ (مییک۵ ومع 
۰( ۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 

6۸ 0۳۱1۱۵۵ هعط۱۳ مود که مممتا‌جهعوهه معع100 220 1۲۵9۵0886 ۱۷1۵10 .2008 کل ,1612111621۷2 
130-۰ :(33)2 امعم ۱۵۵۱۵۵12 .فتاه 6۳0۵6۵66 ۸20/0۳2۵۵16۲ ۷۸1 1۳800012060 

۶۴ ۳۲۵۵۲ ,2015 ,9 متلعهاظ ععطه1. 220 ,۷۰ راتقاطا۷]۵ ورف بلمصه0طک ویو رعلهطفطلوظ بیم ب1>0006 
)م9692 ۵۶ 00اه عوا ماه مه فاصمهممصصرمن ‏ ۷۱۵10 رل۷1۵1 قم. فلومامامه وه ۱۱۱۸۵۵۲۲۵۲2۸۵ 
۵ 0۴ لفصتاوژ ممتصهز! عمتجم ممصصفههه مد فمصصنعع: ممتامماا اممعل زا 16020 (م ۱7۱۵0۱60 
٩۱۱۵۲۷۰‏ فلع 16 صهتوع۳ 18) .448-460 :(13)3 طمتهععم دومع 

۰ .نز ۷۵۵/۵۵۲5 ۳۳۵6560]9۲) صحهها بمصلت! ما .وه ۱0۵/2۵۵۵ ۳۳16 حمتاهداهم1 .2011 0 یکلتامتاکز 
49-6۰ :(98)01 عبااناهاتعض م78 

تقوم فتها26ظ .2016 .1۱ باه طومطه]۷ مینک مه ویک رانا هصق ویظ رم‌صهط ویظ وتقصصنا۴] 
صههط ممصصصرمی فص ۵۶ طامع مه مملوومتممناو عفععو0 رممتاهان 2۵0 رهام اممتتام 1۳۲0۷۵۵ مملاه2تصصتام0 
,13-3۰ :2 1205۵۳0۵۲۵ .وع1 بو ۲1610 لمح )۵ طاهها 1 کز معا عااموعهها 

۰ :1 ,صقوظ ممصصصمت ص واتوتعب نا متاعصهی 200 م۵۵0۲ .2004 .ظ داوم 20 ,.ل رتتصصهک و.ظ مطقع1۷]6۵1 
0۵2۱0۵120 .۳۲۲۵95 وه ومتصمصمی) موم مصرناعمیا 08:(۰ظ) تمحصرصصیتاترظ ن).ظ لمح تم‌للهاد: ۲:۱۰ رصموا۱۷۷ 
60-۰ 0۰ 11110015۰ 

۰ ۵0 مهن 2040 وب رمل1۶۵02 هه ۲۱۵10271 و ل.۷۲ بل۷]1102 ریت بتهصصصهطمصم ما وی بصهتاممتطم]۱۷ 
فاصعتناناه ه0 زا۱۵60( 0۷۰ ۱8۵۵00۵ ۳۱/2۵ عصتصنهاومه ماصفلنهمصا مصطمو 0۴ ۳۲6۵۲ .2011 
0 .1-10 :(102 ط2۲0عوم وعواط۲ ۵ اقصدمژ صهتصو! بصقعها ممصصصمع ۵ هنن معط ما معلمامتا داصمصهام 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 

40 مماهعم؟ 1۳11]670۵۲ .2002 .را رتمعتفصصضه مه ری روته ب۷۰ متصقتامظ و.ت) ,122060170 ویک متصفط۱۷ 
۰ .۹0118 صهلونصا 1 ط معا راهم ماقانلمه صقه ۱۳120۵01۵ 11610 ۵۶ معمامصوع متامطماصهوه 
.77-4 :41 ۱60۱0۵۷ ۱۷۲16۲۵۵10102۷ 

6 .2010 ۷۲۰ ,101ظ طقزه تام 20 و۷ رتتمطله ]۷ ویکل,۱۷۲ رتصقل02نظ ویک ب2۷22 ریم متطهطوهک و.ظ را226 
۱۵56011۶) صدعها عالطا وم مص از ممیل‌صهه تممتااع1 فنرمطام‌ومطم مه بمملاناهمزها ۵۶ امعم 
۰( ۱۵ حاوززمص ۳1 صهزوزع۲ م) .179-189 :(201 ۸2706001027 .(.,] 

۵1 1770 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۷۲ ,تطهعظ) 20 ,.ط بتلهزمفک ,۷ متتقطفض 2و۲ و.۲ ملاتافهنا بیک ,۳۵۲۷121 
0( ۱۱۱۱۱۱۰۸ 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حفناع حرط از ممزوع۲ 1 .61-69 :(101 10102۷ظ 5011 ۵۶ متام[ .عاملامصهاج ملقاهم ط ممتامن0 0۳0۵ 
۰ .ل ,۷۵۲2 200 و.ظ ,9212287 مت متهااماهظ ۱۷۱۵۵۵2 ,۷ بهع۱۷]0 ویک م22 ببظ متقالناعظ بط بفاله:۳۵ 
0 :۵00۱6 مجح ق0ععو وزمعآ۷ کسراهععه۲۱ صمن فصتحته لق01ا۱2۵ظ۲۳ عم مموعمانه ۵ فعنلتتاد متصطمهع) 
711-۰ :(17)1 60010165) 

,61۳0071 ] 20 وب مل2اعصقط ویک م2212 .۲ بللهژمک بط متصفطمفطک م۷ بلصف(02تظ ی ,کتا2]200 
0 20000065۰ (مآ ۲۵8۵۵ کآ۳۱۱۵۹60) صدعه ۲6۵ مععطا ۵۶ فاجمممم‌جرمع ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 0۴ ۵00886 ,2011 
۶ هدام ماهتا( مهم .۲ا0عه۱ ار ۳0۵ 20 عمط ممتاهته‌مصتهم 
.398-۰ :(3) 11 وعمممو آم)ممصممص عک هنوخ 

-060 01 ۳۲6۵۲ .2010 ,۷ بتتعتامصطله]. 0ص2 تلو متصفطعفطط .۲ مللةرمط من متصفله0ته بل ,عنا21200 
طمهعوم-01۵۵۵۵ .(.ن که ع ۱ عا60ع۳۱۵) صقعها ممحصصمن ه۵ ۹۵۵ م2 ۸۵۵۰۸۵۵۵ ۵۴ حمته‌ناه180 
۳۵۲۹120(۰ 18) .21-35 :(5)01 متنانه‌تنهم طا عمت‌ص ها تقمتاهک متام 

وه فتصمصل‌صمصه ملصهع0 ,2015 هی رمق 20 ببظ مقطل20 میک مه96۵12 6 بتطمصقع0ظ یگ بتلا0ع56 
مدا( مه ومممزم: 011 ۵۶ امصرتامل .عصم)ووو لحتانه‌تتمج 10628176 مد تاه پچه۵۵۷ع۲ ۵ مه عامافصتهافتاه 
333-۰ :(15)2 ۱۲۱016108 

ک۵ ( ۷/۵۵۳۸۵۵ 01 ۳۴۲۵۵۲ ,2017 .ظ محطهادع120100۱ مضه یط بلقت یط رتصه* عطق 
۵ ه فتاه صفهتصه! .رن وزهعآ۷ ستاهعع۳۵) صههها ۵۶ فمعل4ها ۵و هم 2610 متصصبنط مه هتمامهه 
۰( ۱21۷ حاوتاعصظ ۳۷16 صقلوع۳ 12) ,97-112 :(801 ط270عوم۴ 

204 ۷۱۵۱0 ۵1 طمتاهنل۲۷2 .2017 به بت۲۵001۵ م0ص2 بر بئته090اه! مبصا۷ متلتمفمصوط بو ب۵۷۵۵60 اتعط0 
11 ۷۷۵/۱۵ 56280 عا12 0ص و6000۲۵ع (م ۷۵۱8۵۵۳۱5 عسا0هعه۵:ظ) صجعها مفصلم عصصمو ۵ مامصهطممههع 
۱0۱۳۱۵۲۷(۰ 5 فاعم طازه مهزوع۲ م1) ,433-444 :(902 «عما0عع0تهه ۵۶ لمرستاهژ .عمملاتهمع 

۵۲ هه ومتاقانه ما ۷/۵6۶0 01 ۳1]6۵05 .2010 بظ مطمل22هطوفه مضه یی متصقفصتهاو 
:(101 :6و۴ وعع۲۵۱ ۵۶ اممدم[ مهتم معممنصان 0عگصنه ۵ وامم‌هممرصدرمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 مه صمتاهع20۵1 
۰( ۵ حاوناعصط ۳1 صهلونع۲ م1) .1-8 
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۰۱ 2۸4 منطو م2 رب بلط تمد انم هل رل تما ریات رللمصصصهطمصماظ بیک متصقطتمطه 1 .. 


ممتاهتاهمص1 تامععهطم .۵۲ هممسوع۱ا سوام ۵ فصتحاه احععتلن ۵ حممتاقنالد ۳ .2009 
رما ۷۵/۵۵۲ لاصتا رصههها. ممصصصرمی ‏ ۵۶ . اتلاطاه . حمتاقظ ممعهماتد ‏ لهملعها0و امومع 
٩۱۱۵۲۷۰‏ حاوناعصظ ۳1 صهلوزعظ م1) .23-36 :(5)01 متام رعما00ع۲0هخ 

40 ۱۵0۵7201068 فتتمصمای ۳/1 ممتاهانهمص1 0مصزمآمجمن .2012 .ل.ل بم۷مرنا لصه ری ملفاه1120 ,.ط ملصاره 1 
مد ممتاق ممعماله متامزماصرود مر مممامه عونا فتارمطام‌ومطام وعفهعرمص1 ۸1899 ۱۳۵۴۵۲۵۲ زرا0:20] 
137-۰ :19 ممممماهی اهمتعما10ظ ۵۶ امصتاهل زلناهه رما دموا دیاهععه۳۳) صهه‌ها مهم 

,۷۱6۵۱0 وه ممنمصطامصمی تتقطا ره ۲۵۲0112۵ (همتصعداه رمتصهعز01۵-۵ 01۴16۲۵۲ 01 6۴1601 1۳6 .2007 بع ر2مصهب نآ 
۶ هدام لمممتامصعا .ما دمم همم هه بل ۵ عماجم بصعتتانه معهتصظ هه 1۳2۸۵8۵۲0 
113-۰ :(2)2 ظ2۲0مفمع مباوخ 

0 1 1800012160 ,2009 ۲۲ متصقصطی فعض مضه میت رتمصصصهطمصمهمار بل بتقعع۷206 
امصتهژ «ع00۱0ع0ه۸ .(۳0۳۲۴) ۱۱20۵۵۵6۵112 ممت‌مصصمی طامع )مها لمح تامععهطم ۵۲ معمنمسوع 
٩ ۱۱۵۲۷ (۰‏ وم 916 ق۳۵91 م1) ,133-163 :(5)2 

عصل۱ و۱100 ۵۶ مامط ,2017 ,۷۲ بلتطقطو 0ص2 ر.ظ ,عمط یه ۹۱2۷1 .9 بللهگ ب.۷].8 مطقطک بش بل721 
۱۲۵ :وعاصام)6۵۵ ۷ ۵۶ مملاعن۳۶۵0 عمامامصتم)وتاه م1 هماموه2۵0تظ ممتامصرمر-ط) سم ارهاظ 
49-79(۰ .0) .عططواهاظ احصم)مصعا مگ ممامجل ۳۶۳۵ عاطاماععع ۷ ۲۵۶ وع1ععا2اه [۱۷۲16۵۲۵0۵1۵ :م] 
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۳۵۱6۵ 0۲ افصسول صمنصه] 
(۸۳۵۵۱۵ -دجعععخ1) 132-148 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ 10 ,۷01 


که ما۳ 0۴ مهو او 0۴ که ۵ رصم ۷۲۱۵۱0 20 ۷۱۵۱۵0 0۴ 1666۵0۳066 
7 ۲۲/۶۲۲01107 ۱۲۱۵0 ۱۵۵۵۵۵6۵0۵ (ى ۲/۵۵ 60115 ۳:۵) 


٩216۵9۲۵10012 ۰‏ بک .۲۱ و زو فک 


20 ,۱۲22020 مک راصنا ۸220 متصصهاوز رطامصهرظ م2مامصصهمطک ووابدلن متا 20 ومطم‌تهمومک متام ۷ .1 
120 ب2 0۲۲۵020 راتوه نون ۸220 متصصهاو! رطمصه:ظ 20صامصصهمطک روجمممتع۸ ۵1 اممحطاتهوع([ .2 
جم تمصع ۵ 1345 تمیق مطوطع 


8 120۷027۲۷ 29 :۵661۷60 
8 ۱۷۵۷ 11 :060۲60عخ 


10]: 0260۷0 


(۱۱۹۵۵۵0 

1 2 15 ۷۷0۲۱0 806 0۶ ممتاهانان0ج ص201 2 0۴ 88609 1000 مص امعم مت دمم گم 0۵0000 فطل مصتفهع8۵] 
واناورصا 0ممصهاهجماصه فص وتحووععمه صقط محر وهویا غقطا مصماوروی تهعتلنه‌تتوه مه فا مصتنع 1۷۵فصمام!. .و0ت9وع۵68ظ 
مه لمممتامه هم ما رهم1۵ ,اصمصصنممتصم فط وم معناففمعم ۵۶ 0۲رم مصدناه پرفملتمتاوع 2040 فتم10۲0112) 
ص ۵۲۵00۵0 دوم ۲۵0۲ 660 هصا۲007ع فط) وه ۷۷۵۱1 وه رصق تمتتطانم‌تنهه ۵۶ تمصع 160 مص 6۵ میا رقحمو ٩‏ 
همم ۵ مصمصصمع‌مصقصظ فطع انامه ممتام‌صنمومی 0عمصهاه‌طاصن م6 160 و27 ب«فط بععتاانتم‌انهه فنامممع10201 
,(20۵5ظ) متقطمومطصم بر جععمانه :610۱۱128 لهمتصرعهان ۵ عویا مظ [ .0۳0008 وق ۵۶ ممتامنالمتن فص ها ۲6۲۲111265 
(هط هه فاممتتتاه ]0 هکل 20.4 220 32.2 ,85.5 10 ۷۷۵۲4 8( مج 20 ع2ع2014-77 ها ریک مصتاتففماوم 
(هظ هه واصمتتاناظ 0 عک) 18:2 220 25.9 ,64.9 ,(ویقع۷ 14 متط۷۷1) 2000 بوع۷ ۱۱۱ مموتنهم‌جومع مر را۵ ۵0و۳۵ 
جو اصمجم‌ممصممهر لمتنانمتنوم ماطاهیزوع0صنا فنط1. ,0عقهععمصا فقط 16 همهم 12 مضه 28.1 ,31.7 :۲۵9۵6001۷61۷ 
ح 1110165صهصره لهتنهه تتعطا ۵۶۶66۲ فیط مضه رصهله؟ ما تم ماه عمع ۵ ممقلدمم‌موهن 9۵۵0185 مقصقطه 
ص ۵۲00۵0 فامت۵۲00 ۵۶۵00 ات560 صرح طعلمعظ مط) عملفمعزمص1 رصق ععطاه فص مر صمتامن۵۲00 060۵ 0۴ فصطعا 
8 درو «ممصده 296 طا وعمتاموع ماه مضه ۵و ۵۶ حصوتمصیهه ول فص متهاصتههه ما موه نموه 
اما ممتام‌حاعومی 0عمصمله‌طاهها. رصق قطان فطا و ,عمام‌تممتيم لمعتوماممع ۵۶ ولفهها قط عم )صه]1۳000۴ 
0 1۳۲۵۵۵۲۵010 ط) مه مصصماد ومع نموه طا «0ت1رصاهاعصا م6 160 فقط عبامرط همتصصمول ۵۶ کصمصم‌مع۳۸۸8۵ 
۰ ع 3 )نامطمنام بط موم میم مسماده‌زنهه ما مملام‌مصتاوومی نف ۵۶ وعمعممنممومم اهاممصمم1 ۲ص 220 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

معط اه صعتوعل ۱۵0 66عمجمم 12002۵0 هم هم 0عفقه لهتتمام2؟ وه تالجم مه اصمصصتهمون خر 
0 020مهزمک ۵۶ باه تطمطاوصهتتهظ ۶ 11610 لم)ممصمتومن عطا له 2017 0۶ م0و2عز هدهع عصاتل فممتامع1ا۳۵۵ 
مه هزوم ما ممتصعاعل 10 16۷۵[(۰ 962 عط و200۷ 16690 20 ۱ 70 *36 ,۲ 79 *42) صدو1 ,ععم۱۵۷1ظ صماوع0ر[ 
05 0۵۵۲1۴0۱۵ 6ظ) 1۳118۵ .5011 ۵۶ 060 جهن 0-30 مهم )۵0۱۱6۵ مب۱۷۵ فمامرصهه امد ۵۶ وعتاهم0۳0 لهمتصصمدم 
۷۲ 1 (0-133 ]۳۸۵۶60 ۲0/۱/2۵۵۲۸۸) لک ممامهه 0۳۵۵/۵۵۵۸ ۷۷۱۵۲ حماهانهمه1 :1 :ماو ۸/۵۲۵ ۲۵0101۲8 ۷۵ 0 
0 ) موه ماصلم ۵۶ معهامصهع اممع1111 .2 مه ,(ممتاهاته‌ممتممم حوطک رطمتاهانهممد حرط واع۷ع1 
:۱ 200 ۲۵07266 متمصمطک دم رفصتاً 6۵916 تب مطفقله 1 بین ت92 :م) رتهله0 :رن)) وام۱۵۷ 1۴و 1 (ما ۷۸/۵۵ 
طمناو ما1 .عمتتتانه ۵101۵ 133-طک مار رتم0 ۳1 1000012160 ۱۷۵۲۵ 96605 م1 .(07۵۵8صعع 2و۵ 
,۷1۵۱0 ۹660 باطع۳6 660 100 باصقهام ۵ ۹۵605 ۵ متام رلمهر بجر قلععو رهام بجر فل۵هر گم تطاصصناط وه 
۰ ۷/۵۲۵ 1۳06 )2۳۷۵5 له ۷۱۵10 ۵10101621 


ممتعویوز(۱ ع واابادعع1 

01 ظ) وه |۳۷۵1 25 ,۵00 ۵۲ ۵۵08و ۵۶ ماه بعمامصمع مه مصتااماممتط1 ۵۶ ]معه عط) 90۷760 فلناوع: مط 1 
0 100 صقان هه ول0ععو ۵۶ تعطاحصباه راهان تهص ق۵0ه ۵ هیناه رهم امصهع هه هام۲2 فمرمتامهتماص و ۵0۶ 
6 .۱6۲۵2860 امه نصوند فعمامصمع صدهها ماصلم ۵۶ 106 اوع7 2 مه ۷۱۵10 ۱۵۱081021 رل۷1۵1 نهیم راطع۷/۵1 
۶ ]0160 :(۵60.01) 000 19۵۲ ۵۵0و ۵۶ امه وم قامعه اصهم‌تکتصعته 20 ومجامجمع مه همست ۵۶ امعره 
0 100 ,(۵>0.01) اصقام ۵ 9660 0۶ تماصناه ر(0.05کم) عصقاص هم ۵0 ۵۶ تاه جمعموامصمع 0ص صتازمام۳۲2 
ماهع]ه اصهم‌لنصوزه 20 (0.01کم) 1006 اوع7تقظ قح ۷۱۵۱0 لهمنعم1مز0 و(0.01ک) ۷۱۵10 صتقم و(0.01ک۵) ۷/۵126 
,1106 0916 مطفهله1 رتتله9 ,قطان ۵۶ ۷۱۵108 ۵۵0و صیاامام2تصک اه ممتاهلنهمم .ععمنوامصمع صقهها ماصلم 
۸ نوم 1۵065۲ 16 .۲۵506۵0۷۵17 ,1۳0762860 7۵ 31.4 200 33.3 ,20.9 ,23 ,37.2 ,13.7 ۵902 مه طلمجدر0دک 
تتله6 مه صبتطاممنطد صععسهه ممتاعمع‌اصد مطا مر 0عصتهاهان 7/2۵ (21ظ :ع>1 3485) 


عمه.آتحصع ۵ تقط. تیه حمط1 :2006 :مب مصنل مممرمعبمن ۶ 
۱۳۷ 


۵۵ مزاب ۵۶ اقصسمل صمفنصه۳] 
(۸۳۵۵۱۵ -دجعععخ1) 132-148 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ 10 ,۷01 


«متعصلصم) 

۵ ۷۵۲۵ ع0۷۵م۵ع صهعها ماصلم ۵ فاصمممم‌صرمع ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 م6 هط 0۵0و فااناوع راالحعصمی 
صبتماممنط ط1 و0ععو ۵۶ ممتهانهمط مط1 بممت‌هاجهمطا ر133-ط زامهعهرام رامه 000 ههام2 حصتتتماممتط بط 
صجهعه ماصزط ۵۶ مععهاه طاهع عصمتست ماحعصوماه لقممتاتتانه معط از هممله عصقعه ۵۶ ععمعماونههه رهتهاعدط 
صیتماممنظ ۳/1 ممتاهانه‌مظ ,قامم‌ممم‌مهمن ۷۱۵10 له ۷۱۵۱0 عفهعع126 رومع41هص1 ابو رما قانامم رقم زا0ط۵ع 
صتوع عمط مفهمتمصا هه 20 فممبهامصمع صهعها مصلور گم فصمممم‌صصرمم ۷1۵10 مضه ۷۱۵۱0 ۵ 6۲۵0۲ 1۳0762860 صه فقط 
٩)2016 ۲۰‏ 2 0۳0۵00۸6۵ 0 0۲06۲ ظ1 [16۷۵ 12701۵016 2 0 ۱۷1610 


۵ 2102016)و نا بممتاهمتصتاون) یرم افم ۲۱21 رفم۲0112ع1 لهمتصمطن) رفتم1010112 1621ع1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۱۳۸ 


